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Verbrennungsluft-

AKTUELL & WISSENSWERT

versorgung uber die Abgasanlage

DI (FH) Jiirgen Kollmann/VFH (iber Mess-
technische Erkenntnisse bei der Verbren-
nungsluftversorgung fiber die Abgasanlage
und gibt Tipps fiir die Praxis.

Aufgrund der dichten Bauweise der
Hiuser ist die Verbrennungsluftversorgung
des Kachelofens iiber eine externe Verbren-
nungsluftzufuhr heute Stand der Technik.
Neben der Ausfithrung von horizontalen
Kanilen an der Kellerdecke oder im Fuf3-
bodenaufbau ist auch die Verbrennungs-
luftversorgung tiber die Abgasanlage (iiber
sogenannte ,Luft-Abgas-Systeme®) eine
mogliche Variante. Die Funktionsfihigkeit
dieser Systeme, insbesondere die Moglich-
keit eines ,Riickbrands®, sorgt unter Haf-
nern oft fiir Diskussionen. Im Zuge einer
Diplomarbeit am Kolleg/Aufbaulehrgang
fiir Ofenbautechnik in Stoob wurden im
letzten Schuljahr messtechnische Unter-
suchungen bzgl. der Funktionalitit eines
solchen Systems, mit dem besonderen Au-
genmerk auf dem Thema ,Riickbrand®,
durchgefiihrt.

ANLAGEN- UND VERSUCHSBESCHREIBUNG
Als Wirtschaftspartner im Zuge der Di-

plomarbeit fungierte die Fa. Kamin- und
Betonwerk Rohr, Obermair, Rieseneder
GmbH & Co KG.

Es wurde ein Kachelofen gesetzt, wo-
bei die Verbrennungsluft iiber eine konzen-
trische Verbrennungsluftzufuhr zugefithre
wurde. Unter konzentrischer Verbren-
nungslufezufuhr versteht man, dass die
Verbrennungsluft iiber den Spalt zwischen
Mantelstein und dem in der Regel ge-
dimmten Abgasrohr angesaugt wird. Abbil-
dung 1 zeigt die wesentlichen technischen

Daten des Kachelofens, welcher mit dem
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Heizleistung: 4,7 kW
Nennheizzeit: 12 h

Maximale Holzmenge: 17,4 kg
UmweitPlus-Brennraum

'Abgasanlage mit konzentrischer Verbrennungs-
luftzufuhr:

Rohr Universal LAF

Keramik-Innenrohr & 200 mm, Wandstérke 10,5 mm
Mineralfaser-Rohrschale mit 20 mm Stdrke
Leitbetonmanteistein mit Rohdichte 1.150 kg/m?
Zuluftringspalt: 520 cm? Querschnitt

Abbildung 1: Technische Daten des Kachelofens und der Abgasanlage

Kachelofenberechnungsprogramm  2Plus
bemessen wurde, sowie der Abgasanlage.
Ein wesentliches Kriterium, um eine
ordnungsgemifle Funktion der Anlage zu
gewihrleisten, ist, dass die Druckverluste in
der Verbrennungsluftzufuhr niche zu grof§
werden. Insbesondere bei einer konzent-
rischen Verbrennungsluftzufuhr tber die
Abgasanlage, bei welcher es wihrend des
Abbrands zu einer Erwirmung der Ver-
brennungsluft durch das Abgas kommy, ist
es daher wichtig, dass der Querschnitt fiir
die Verbrennungsluft ausreichend grof8 be-
messen ist. Als Empfehlung gilt, dass der
Querschnitt der Verbrennungsluft bei sol-

chen Anlagen mindestens um den Faktor

1,3 grofler sein sollte, als der abgasseitige
Querschnitt. Betrachtet man den Quer-
schnitt der verwendeten Abgasanlage so
sieht man, dass der Querschnitt der Ver-
brennungsluftzufuhr um den Faktor 1,66
grofler ist, als der abgasseitige Querschnitt.
Das Abgasrohr hat einen Durchmesser von
20 cm. Die Querschnittsfliche betrigt so-
mit 314 cm? Die Querschnittsfliche des
Ringspalts, der fir die Zufuhr der Verbren-

nungsluft genutzt wird, betrigt 520 cm?.

Der Kachelofen wurde komplett freiste-
hend ausgefiihrt. Aufgrund der Platzierung
des Ofens war eine lingere Verbrennungs-
luftleitung (mit ciner Linge von ca. 3m)
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von der Abgasanlage bis zum Feuerraum

notwendig.

FOLGENDE VERSUCHSREIHEN WURDEN BEI
NENNLAST DURCHGEFUHRT.

* Heizvorgang aus dem kalten Zustand

* Heizvorgangim stationiren Betrieb (Hei-
zintervall 12h)

* Heizvorgang mit falsch geplantem Ofen
(Ausbrandéffnung halbiert)

Alle Versuchsreihen wurden bzgl. des
Schliefivorgangs der Tiir mit 2 unterschied-
lichen Abldufen durchgefithre. Einmal wur-
de die Heiztiir direkt nach dem Anziind-
vorgang geschlossen und ein anderes Mal
fir 10 Minuten nach dem Anziindvorgang
im geéffneten Zustand belassen.

Messtechnisch erfasst wurden unter
anderem die Temperaturen der Verbren-
nungsluft und des Abgases in verschiedenen
Héhen in der Abgasanlage sowie die Tem-
peratur der Verbrennungsluft im Sockel-
bereich unterhalb des Brennraumbodens.
Einerseits war es ein Ziel zu erfassen, inwie-
weit es zu einem Durchwirmen des Systems
und somit zu einem Temperaturanstieg in
der Verbrennungsluft kommt. Anderer-
seits sollte anhand der Temperaturen auch
festgestellt werden, ob und unter welchen
Kriterien ein ,Riickbrand® auftritt. Eine
weitere Messgrofle war die Temperatur im
Verbindungsstiick. Abbildung 2 zeigt ein

Schema des Versuchsaufbaus.

ERKENNTNISSE

Im Falle eines Heizvorgangs aus dem
kalten Zustand, d.h. sowohl der Kachelofen
als auch die Abgasanlage verfiigen iiber kei-
ne Restwdrme aus einem vorhergehenden
Abbrand, ist das Anziindverhalten besser,
sofern die Heiztiir nicht sofort geschlossen
wird. Im Falle eines sofortigen Schlieffens
der Tir ist in vielen Fillen noch nicht aus-
reichend Férderdruck zum Ansaugen der
Verbrennungsluft vorhanden. Dieses Ver-
halten ist auch bei Anlagen ohne Verbren-
nungslufeversorgung iiber die Abgasanlage
bekannt. Durch Luft-Abgas-Systeme kann
dieser Effekt aber durchaus verstirkt wer-
den. Ein ,Riickbrand” in den Luftschacht

konnte hier nicht festgestellt werden.
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Abbildung 2: Schema des Versuchsaufhaus

Im stationdren Betrieb des Ofens, d.h.
es wird entsprechend der Nennheizzeit des
Ofens alle 12 h ein Abbrand durchgefiihre,
war bei 10 Minuten gedflneter Heiztiir eine
Erwirmung der Verbrennungsluft erkenn-
bar. In Abbildung 3 ist erkennbar, dass,
wihrend die Heiztiir gedffnet war, die Tem-
peratur im Sockel unterhalb des Brenn-
raums (,Leitung 1%) sowie in der Anbinde-

leitung (,Alu-Rohr oben®) anstieg. Dieses

Verhalten ist folgendermafien zu erkliren:

Mit Beginn des Heizvorgangs ist noch
Restwirme vom vorherigen Heizvorgang
vorhanden. Durch das Offnen der Tiir
kann die erwirmte Luft im Ofen nun
saufsteigen und iiber die Abgasanlage ins
Freie stromen, da ausreichend Luft aus dem
Raum nachstromt. Da auch der Verbren-
nungsluftkanal lotrecht verliuft entsteht

hier derselbe Effekt wie abgasseitig. Luft
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stromt aus dem Raum in den Ofen, wird
hier erwirmt und strémt tber den Luft-

schacht ins Freie.

Von einem Riickbrand kann man hier
nicht sprechen, da trotz 10 Minuten ge-
Offneter Tiir die Temperatur im Sockel un-
terhalb des Brennraums lediglich um 15 K
erwiarmt wird. Hohere Temperaturen wi-
ren wohl méglich, wenn die Tiir wihrend
des gesamten Abbrands nicht geschlossen
wird. Sobald die Tiir wieder geschlossen
wird, sinken die Temperaturen der Ver-
brennungsluft sofort wieder ab, da sofort
wieder Verbrennungsluft von auflen ange-

saugt wird.

Beziiglich der erreichten Temperaturen
der Verbrennungsluft in der konzentrischen
Luftzufuhr wurde folgendes Verhalten fest-
gestellt. Es kam zu einer deutlichen Erho-
hung der Verbrennungslufttemperaturen,
vom Eintritt in die Abgasanlage bis zur
Hohe des Verbindungsstiick. Abbildung
4 (,Luft 1%, ,Luft 2“ und ,Luft 3%) ver-
deutlicht, dass hier Temperaturen bis zu
90°C registriert wurden. Abbildung 5 zeigt
die abgasseitigen Temperaturen, welche auf
gleicher Héhe wie die Verbrennungsluft-
temperaturen gemessen wurden (,Abgas
1%, ,Abgas 2“ und ,Abgas 3%) sowie die
Temperatur im Verbindungsstiick (,Vbs®).
Es ist ersichtlich, dass die Temperaturen
im konzentrischen Luftschacht stets ei-
nen deutlich niedrigeren Wert haben als
die abgasseitigen Temperaturen, Unterhalb
des Verbindungsstiicks wird die Verbren-
nungsluft durch das Abgasrohr nicht mehr
erwirmt, sodass am Austritt aus dem kon-
zentrischen Luftschacht und insbesondere
nach Durchstrémung der Anbindeleitung
zum Brennraum die Erwirmung nur mehr
deutlich abgeschwicht erkennbar war. Au-
erdem war erkennbar, dass die maxima-
len Temperaturen der Verbrennungslufe
in der konzentrischen Luftzufuhr bereits
wihrend des Abbrands erreicht werden.
Bis zum Ende der Nennheizzeit sinken die
Temperaturen wieder auf etwa 30°C ab. Es
ist anzumerken, dass trotz der deutlichen
Erwirmung der Verbrennungsluft in der

konzentrischen Luftzufuhr keine negativen
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Temperaturenim Alu-Rohr

Abbildung 3: Temperaturen in der Verbrennungs-
luft im Sockel sowie in der Anbindeleitung.
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Abbildung 4: Temperaturen in der konzentrischen
Verbrennungsluftzufuhr.
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Abbildung 5: Temperaturen abgasseitig

Auswirkungen bezogen auf den Abbrand
festgestellt wurden. Der Querschnitt der
konzentrischen Verbrennungsluftzufuhr ist
bei der verwendeten Abgasanlage ausrei-
chend grof§ bemessen, um Probleme auf-

grund der Erwidrmung vorzubeugen.

Beim falsch geplanten Ofen, welcher
durch eine Halbierung der Ausbrandoff-
nung simuliert wurde, bestidtigte sich, dass
das Anheizverhalten aus dem kalten Zu-
stand deutlich erschwert wird. Im statio-
niren Betrieb tritt derselbe Effekt wie zuvor
beschrieben auf, wobei die Wahrscheinlich-
keic fir einen Riickbrand hier grofer ist,
da abgasseitig mehr Widerstinde vorhan-

den sind.

Aufgrund der messtechnischen Erkennt-
nisse konnen folgenden Fakten festgehalten
werden. Die Verwendung von Luft-Abgas-
Systemen bei Kacheldfen ist méglich. Ein
sRiickbrand®, bei dem die Abgase vollstin-

dig falsch abzogen, konnte in keinem Fall,
auch nicht bei definiertem Fehlbetrieb,
festgestellt werden. Allerdings zeigte sich
welche Parameter einen solchen herbeifiih-

ren kénnten.

Die Kombination der folgenden Fak-
toren ist basierend auf den messtechnischen
Erkenntnissen der Diplomarbeit zu ver-
hindern, um die Maglichkeit eines ,Rick-
brands® auszuschlief8en:

e Die Verbrennungsluftzufuhr wurde im
Rahmen der Ofenberechnung nicht be-
riicksichtigt.

e Der Ofen verfiigt iiber geniigend Rest-
wirme vom vorangegangenen Abbrand.

¢ Die Heiztiire wird nach dem Anziindvor-
gang im gedfIneten Zustand belassen bzw.

nicht geschlossen.

TIPPS FUR DIE PRAXIS

Fiir den praktischen Betrieb sollten fol-

gende Punkee beachtet werden:
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* Die Verbrennungsluftzufuhr ist im Zuge
der Kachelofenberechnung zu beriicksichti-
gen. Eine Nicht-Beriicksichtigung der Ver-
brennungsluftzufuhr fithrt zu mehr Wider-
stinden im Kachelofen. Nehmen diese ein
zu grofles Ausmaf$ an, so ist dies wohl die
hiufigste Ursache fiir nicht funktionierende
Anlagen. Die Temperatur flir die Verbren-
nungsluft sollte bei Luft-Abgas-Anlagen
héher als 0°C gewihlt werden. (Empfeh-
lung, solange diese in der Kachelofenbe-
rechnung nicht automatisch berechnet
wird: nebenliegender Schacht 30°C, kon-
zentrische Verbrennungsluftzufuhr 60°C).

* Bei konzentrischer Verbrennungsluft-
zufuhr ber die Abgasanlage sollte der
Querschnitt der Verbrennungsluft in der
Abgasanlage mindestens um den Faktor
1,3 grofler sein, als der abgasseitige Quer-
schnitt.

* Bei konzentrischer Luftzufuhr sollten sich
aufgrund der méglichen Temperaturen kei-
ne elektrischen Bauteile (z.B. Stellmotor fiir
Absperrautomatik) im Verbrennungsluft-

strom befinden.
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¢ Der Anschluss der Verbrennungsluft an
die Luft-Abgas-Anlage, sollte so weit unten

wie moglich erfolgen.

¢ Idealerweise sollte die Luft-Abgas-Anlage
im angebauten Bereich des Ofens zusitz-
lich auffen gedimmt werden, um die Er-
wirmung des Luftschachts durch den Ofen
abzumindern.

* Der Einbau einer Anheizklappe ist zur Er-

leichterung des Anheizverhaltens zu emp-

fehlen.

Bei Betrieb des Ofens sollten folgenden
Punkte beachtet werden:

* Bei Inbetriecbnahme des Ofens aus dem
kalten Zustand sollte man die Heiztiir wih-
rend des Anziindvorgangs angelehnt lassen
und erst schlieflen wenn das Feuer ,leb-
haft“ brennt.

* Bei ciner Ziindung des Ofens im warmen
Zustand sollte die Tiir sofort nach dem An-
zlindvorgang geschlossen werden.

* Es empfichlt sich die Zindung sowie
den Beginn des Abbrandes zu beobach-

ie Stabt Steyr war und ist ¢in VorzeigesStandort fiir unsere Branche. Vor allem Surcﬁ die Firma
ommerfiuber, deren Geschichte Ser Hafnertrabition bis 1491 zuriichreicht. Weil RachelSfen mcﬁt
fine €isenteile ausRommen, war es nahieliegend, Sass sich auch metallverarbeitende Betriehe in Ser
Stadt am Suaammnffuss von Stepr und €nns ansiedelten. Sumal'sw £nbe Ses 19. Jahrhunderts ofjned
fin Weltruf in Sachen Eisen und Stahl hatte. Dafiir Hatte cin gewisser Josef Werndl gesorgt, der 1866
Hinterfadergewelire entwickelte und in Ser Folge die Osterreichische Waffenfabriksgeselschaft in
Stepr zum damafls grofiten Waffenproduzenten in Europa machte. Werndl sorgte auch fir eine

zweite Sensation: 1884 Hatte Stepr als erste Stadt auf dem Kontinent eine Strafenbeleuchtung mit
elehtrischem Strom aus Wasserkraft.

In diesem Umfeld griindete 1896 Max Gast eine Schiosserei, die sich zum Grofsteil mit der €rzeugung
von Wetallteilen von Kachelofen befasste. Schiosserei und Eisenwarenfandlung gingen in Sen fols
genden Jafiren und Jahrzefinten jeweils auf Sie Sohne iiber und wurden immer grofer. €inen bedeus S )
tenben Impuls sefzte sum Beispiel Ing. Sritz Gast. €r ging eine Susammenarbeit mit Hafnern einund 5
begann mit der Waffertigung von Wetallbauteilen fiir den Ofenbau. Auferdem nafm er Heizungss
und Sanitdranlagen in sein Lieferprogramm auf. Das machte Sen Bau eines Werkes notwendig, das
am fheute noch bestehenden Standort in Ser Ennser Strafe errichtet wurde. 1985 tibernafimen seine
Tochter Ing. Lieselotte Dazansky und ifr Gatte Ing. Rudolf Vazansky Sas Unternehmen. Sie Hilden
mit Sofin Wag. Ing. Wichael Dazansky Sie Geschdftsfithrung. Heute fat die Herstellung folzbeheizter
iichenfiere und Wafanfertigungen von Herbteilen fiir Sen Ofenbauer Sen groften xntm{' am £1efw
rogramm, €s werben Kunden im gesamten europdischen Raum beliefert. fir die ;
tronomic werden Wakanfertigungen von GrofRiicheneinrichtungen, Rocﬁgewtm
Ziiftungsanfagen geplant, produziert tm.S montiert.
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ten, um gegebenentfalls die entsprechenden
Mafinahmen zu ergreifen (z.B. Tiir 6ffnen,
Lockfeuer).

AUSBLICK

Luft-Abgas-Anlagen sind heute oft dic
cinzige Mbglichkeit um den Kachelofen
mit der notwendigen Verbrennungsluft zu

versorgen,

Die durchgefiihrten Versuche haben ge-
zeigt, dass die Systeme funktionieren und
welche Rahmenbedingungen zu beachten
sind. Im nichsten Jahr werden weitere Mes-
sungen im Zuge einer Diplomatbeit am
Kolleg/Aufbaulehrgang fiir Ofenbautech-
nik in Stoob durchgefithre. Auch im Ka-
chelofenberechnungsprogramm wird der-
zeit an einem Update gearbeitet, um die
Berechnung von Luft-Abgas-Anlagen be-

dienungsfreundlicher zu gestalten.
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